
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

TB67S109AFTG, TB67S109AFNG  
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 1 

TOSHIBA BiCD  

TB67S109AFTG, TB67S109AFNG 
 
CLOCK-in  
TB67S109A PWM  

BiCD 50 V/4.0 A  

 
 

・BiCD IC  

・ 1  0.10 g( ) 

・ PWM  

・ 1/8 1/16 1/32  

・  + =0.49Ω( ) MOSFET  

・  

・  

・ (TSD/ISD)  

・ ( (TSD)  (ISD) (POR)) 0.21g( ) 

・ VCC  

・  

・  

 TB67S109AFTG: P-WQFN48-0707-0.50-003 

 TB67S109AFNG: HTSSOP48-P-300-0.50 

 

 



TB67S109AFTG/FNG 
 
 

 2                                      

 

 (TB67S109A) 
 

 
 

QFN PCB GND  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HTSSOP PCB GND  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

15 
16 
17 
18 
19 
20 

28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 

42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 

21 

OSCM  

CW/CCW  
MO  

DMODE1  

DMODE2  

NC  

NC  

NC  
OUTA   
OUTA   

NC  
NC  

GND  
NC  

 

GND  
NC  

NC  
NC  
OUTB+  
OUTB+  
NC  

NC  

VREFB  

DMODE0  

VREFA  

LO  

GND  

NC  

FNG  

22 
23 
24 25 

26 
27 

8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 35 

36 
37 
38 
39 
40 
41 CLK  

ENABLE  
RESET  

GND  
NC  

RSA  
RSA  

OUTA   
OUTA   

GND  GND  
OUTB   
OUTB   

NC  
RSB  
RSB  

VM  
NC  

VCC  
NC  

北京博远华控电子科技有限公司
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TB67S109A  
 

 
 
 OSC-   
  

   
    +  

 
   

 
  
  
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
  
   
 
 
    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/ /  

 
 

 
 

VCC  
 

 
 

 
 
 

 
 
  

 
 
  

 
 

 
 

北京博远华控电子科技有限公司
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TB67S109A PCB

 

VDD (VM) GND
 

(VM, RS, OUT, GND) 
 

IC  

北京博远华控电子科技有限公司
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TB67S109AFTG (QFN48) 
 

1 – 28 

   

1 NC  

2 CLK CLK  

3 ENABLE Ach/Bch ON/OFF  

4 RESET  

5 GND  

6 NC  

7 RSA (*) Ach  

8 RSA (*) Ach  

9 NC  

10 OUTA+ (*) Ach (+)  

11 OUTA+ (*) Ach (+)  

12 NC  

13 NC  

14 NC  

15 GND  

16 OUTA- (*) Ach (-)  

17 OUTA- (*) Ach (-)  

18 GND  

19 GND  

20 OUTB- (*) Bch (-)  

21 OUTB- (*) Bch (-)  

22 GND  

23 NC  

24 NC  

25 NC  

26 OUTB+ (*) Bch (+)  

27 OUTB+ (*) Bch (+)  

28 NC  

北京博远华控电子科技有限公司

免费提供技术支持 http://www.bj6128.com  010-61505100 
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29 – 48 

   

29 RSB (*) Bch  

30 RSB (*) Bch  

31 NC  

32 VM  

33 NC  

34 VCC VCC  

35 NC  

36 NC  

37 NC  

38 LO  

39 DMODE0 0 

40 GND  

41 VREFB Bch  

42 VREFA Ach  

43 OSCM  

44 CW/CCW  

45 MO  

46 DMODE1 1 

47 DMODE2 2 

48 NC  

 
・NC  

* : TB67S109A  

北京博远华控电子科技有限公司

免费提供技术支持 http://www.bj6128.com   010-61505100 
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TB67S109AFNG (HTSSOP48) 
 

1 – 28 

   

1 OSCM  

2 NC  

3 CW/CCW  

4 MO  

5 DMODE1 1 

6 NC  

7 DMODE2 2 

8 CLK CLK  

9 ENABLE Ach/Bch ON/OFF  

10 RESET  

11 GND  

12 NC  

13 RSA (*) Ach  

14 RSA (*) Ach  

15 NC  

16 OUTA+ (*) Ach (+)  

17 OUTA+ (*) Ach (+)  

18 NC  

19 NC  

20 GND  

21 NC  

22 OUTA- (*) Ach (-)  

23 OUTA- (*) Ach (-)  

24 GND  

25 GND  

26 OUTB- (*) Bch (-)  

27 OUTB- (*) Bch (-)  

28 NC  

北京博远华控电子科技有限公司

免费提供技术支持 http://www.bj6128.com    010-61505100
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29 – 48 

   

29 GND  

30 NC  

31 NC  

32 OUTB+ (*) Bch (+)  

33 OUTB+ (*) Bch (+)  

34 NC  

35 RSB (*) Bch  

36 RSB (*) Bch  

37 NC  

38 NC  

39 VM  

40 NC  

41 VCC VCC  

42 NC  

43 NC  

44 LO  

45 DMODE0 0 

46 GND  

47 VREFB Bch  

48 VREFA Ach  

 
・NC  

* : TB67S109A  

北京博远华控电子科技有限公司

免费提供技术支持 http://www.bj6128.com  010-61505100 
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INPUT/OUTPUT (TB67S109A) 
 IN/OUT   

 

DMODE0 

DMODE1 

DMODE2 

CLK 

ENABLE 

RESET 

CW/CCW 

 

(VIH/VIL) 

 

VIH: 2.0V( )~5.5V( ) 

VIL: 0V( )~0.8V( ) 

 

 

 

 
 

LO 

MO 

(VOH/VOL) 

 

( : 10k~100kΩ) 

 

 

 

 

 
 
 

VCC 

VREFA 

VREFB 

VCC  

4.75V( )~5.0V( )~5.25V( ) 

 

VREF  

0V~3.6V 

 

 
 

OSCM 
OSCM  

0.64MHz( )~1.12MHz( )~2.4MHz( ) 

 

 
 

OUT_A+ 

OUT_A- 

OUT_B+ 

OUT_B- 

RSA 

RSB 

VM  

10V( )~47V( ) 

 

OUTPUT  

10V( )~47V( ) 

 

 
 

 

北京博远华控电子科技有限公司
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CLK  

CLK  

CLK   

  

  

 
ENABLE  

ENABLE ON OFF ( )
VM ENABLE ‘L’  

ENABLE   

H =’ON’ ( ) 

L =’OFF) ( ) 

 
CW/CCW  
CW/CCW ’ ’ OUTA 90° '

" OUTB 90°  

CW/CCW  OUT (+) OUT (-) 

H : (CW) H L 

L : (CCW) L H 

 
 

DMODE0 DMODE1 DMODE2  

L L L (OSCM “OFF” ) 

L L H  

L H L ( (A)) 

L H H  

H L L ( (B)) 

H L H 1/8  

H H L 1/16  

H H H 1/32  

 

DMODE0,1,2 RESET  

北京博远华控电子科技有限公司

免费提供技术支持 http://www.bj6128.com    61505100
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[ ] 

 
 

[ ( A)] 

 
 

MO MO  
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[ ( B)] 

 
 

[ ] 

 
 

MO MO  
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[1/8 ] 

 
MO MO  
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[1/16 ] 

 
 
 

MO MO  
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[1/32 ] 

 
 

 

MO MO  

 

北京博远华控电子科技有限公司
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[%]  (A) (B)  1/8 1/16 1/32 
100% ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

99%      ○ ○ 

98%     ○ ○ ○ 

97%      ○ ○ 

96%     ○ ○ ○ 

94%       ○ 

92%       ○ 

90%      ○ ○ 

88%       ○ 

86%       ○ 

83%     ○ ○ ○ 

80%       ○ 

77%      ○ ○ 

74%       ○ 

71%   ○ ○ ○ ○ ○ 

67%       ○ 

63%      ○ ○ 

60%       ○ 

56%     ○ ○ ○ 

52%       ○ 

47%      ○ ○ 

43%       ○ 

38%    ○ ○ ○ ○ 

34%       ○ 

29%      ○ ○ 

25%       ○ 

20%     ○ ○ ○ 

15%       ○ 

10%      ○ ○ 

5%       ○ 

0%  ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

 

RESET  

RESET   

H  

L  

RESET MO ’L’  

 Ach  Bch   

 100% 100% 45° 

( (A)) 100% 100% 45° 

 71% 71% 45° 

( (B)) 71% 71% 45° 

1/8  71% 71% 45° 

1/16  71% 71% 45° 

1/32  71% 71% 45° 

北京博远华控电子科技有限公司

免费提供技术支持 http://www.bj6128.com 
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LO ( )  
(TSD) (ISD) LO (GND)  

 

 
 

 

LO LO 3.3V/5.0V LO
(VCC ) (TSD, ISD) LO (GND)  

北京博远华控电子科技有限公司
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ADMD ( )  
 

 
 

 
 

OSC 
 
  

 
 

 
                                                          
 
ADMDth 

 
 
  

→NF → →ADMDth →  
→fchop 1 →  

 

 fchop 1 : 16clk 
 

 
 

 
 

OSC  
 
 
 
 

 
   

 
  
 
 
 

  
                          

ADMDth ( )  
 

NF    
 

Iout  

NF    
 

NF    
 

Iout  

北京博远华控电子科技有限公司
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ADMD  
 

 
 

OSC 
 
 
 
   
   
  
   

 
   
    
   
 

 

 

1 fchop  
 

 
OSC  

 
 
 
   
   
 
  
 
   
 
 
 

  
   
   
 
   
 

fchop NF

 

北京博远华控电子科技有限公司
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OSC 
 
 

 
 
 

 
   
   
     
  
   
  
   
    
 

 

1 fchop 1 fchop ADMD  
 

 
OSC 

 
 
 
 

 
  
   
   
  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
   
   
   
    

' ' RS
' '

 

' ' RS
' '
 

1 fchop
ADMD

' '
ADMDth  

北京博远华控电子科技有限公司
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 U1 U2 L1 L2 

 ON OFF OFF ON 

 OFF OFF ON ON 

 OFF ON ON OFF 

 

 

 U1 U2 L1 L2 

 OFF ON ON OFF 

 OFF OFF ON ON 

 ON OFF OFF ON 

IC 3  
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PWM IC OSCM  

(RS) (Vref) ( )   

 

 Iout( ) = Vref( ) ×  

 

 Vref( ) Vref 1/ 5.0 ( ) 

 

100%  

Vref = 3.0 V, Torque=100% RS=0.51Ω  

 Iout = 3.0V / 5.0 / 0.51Ω= 1.18 A 

 

OSCM  

OSCM (fOSCM) (fchop)  

fOSCM=1/[0.56x{Cx(R1+500)}] 

 ………C,R1: OSCM  (C=270pF , R1=5.1kΩ => fOSCM= 1.12MHz( )) 

fchop = fOSCM / 16 

 ………fOSCM=1.12MHz => fchop = 70kHz 

 

IC  

 

70kHz 50~100kHz

 

北京博远华控电子科技有限公司
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 (Ta = 25°C) 
     

 VM 50 V - 

 Vout 50 V - 

 Iout 4.0 A ( 1) 

 VCC 6.0 V  

 
VIN(H) 6.0 V - 

VIN(L) -0.4 V - 

MO  VMO 6.0 V - 

LO  VLO 6.0 V - 

MO  IMO 30 mA - 

LO  ILO 30 mA - 

 
WQFN48 PD 1.3 W ( 2) 

HTSSOP48 PD 1.3 W ( 2) 

 TOPR -20 ~ 85 °C - 

 TSTR -55 ~150 °C - 

 Tj( ) 150 °C - 

1  70%

 

2   (Ta =25°C) 

 Ta   

 Topr IC  

 Tj IC Tj( )

120°C  

 

  

  

, TB67S109AFTG

  

 

 (Ta=-20 ~ 85°C) 
       

 VM 10 24 47 V - 

 Iout - 1.5 3.0 A ( 1) 

 VIN(H) 2.0 - 5.5 V  

VIN(L) 0 - 0.8 V  

MO  VMO - 3.3 5.0 V  - 

LO  VLO - 3.3 5.0 V  - 

 fCLK - - 100 kHz - 

 fchop(range) 40 70 150 kHz - 

Vref  Vref GND 2.0 3.6 V - 

1

 

北京博远华控电子科技有限公司
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1 (Ta = 25°C, VM = 24 V, ) 

       

 
 VIN(H)  2.0 - 5.5 V 

 VIN(L)  0 - 0.8 V 

 VIN(HYS)  100 - 300 mV 

 
 IIN(H) VIN(H)=3.3V - 33 - µA 

 IIN(L) VIN(L)=0V - - 1 µA 

MO   VOL(MO) IOL=24mA =  - 0.2 0.5 V 

LO   VOL(LO) IOL=24mA =  - 0.2 0.5 V 

 

IM1 
=   

 
- 2 3.5 mA 

IM2 
=   

 ENABLE=  
- 3.5 5.5 mA 

IM3 
=  

 
- 5.5 7 mA 

 
 IOH VRS=VM=50V,Vout=0V - - 1 µA 

 IOL VRS=VM=Vout=50V 1 - - µA 

 ΔIout1  -5 0 5 % 

 ΔIout2 Iout=1.5A -5 0 5 % 

RS  IRS VRS=VM=24V 0 - 10 µA 

ON-  

+  
Ron(H+L) 

Tj=25°C  

+  
 0.49 0.6 Ω 

VIN (H) 0 V (OUTA, OUTB) VIN V IN (L)
(OUTA, OUTB) V IN V IN (H) V IN (L) V 

IN (HYS)  

VM VM
VM  

北京博远华控电子科技有限公司
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2 (Ta =25°C, VM = 24 V, ) 
       

Vref  Iref VREF=2.0V - 0 1 μA 

VCC  VCC ICC=5.0mA 4.75 5.0 5.25 V 

VCC  ICC VCC=5.0V - 2.5 5 mA 

Vref  Vref( ) Vref=2.0V 1/5.2 1/5.0 1/4.8  

(TSD) 

( 1) 
TjTSD  145 160 175 °C 

VM  VMR  7.0 8.0 9.0 V 

(ISD) 

( 2) 
ISD  4.1 4.9 5.7 A 

 
1 TSD 

TSD ; 
TSD VM

DMODE TSD  

 

2 ISD 

ISD ISD
(POR) DMODE

 

 
 

 

TB62214AFG/AFTG  

 

 (ISD)  (TSD)  

ISD TSD IC  

 

ISD
 

 

IC  

/  

北京博远华控电子科技有限公司
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AC (Ta = 25°C, VM = 24 V, 6.8 mH/5.7 Ω) 
       

CLK

 
tCLK(H) CLK(H)  300 - - ns 

CLK

 
tCLK(L) CLK(L)  250 - - ns 

 

 

tr - 30 80 130 ns 

tf - 40 90 140 ns 

tpLH(CLK) CLK-  - 1000 - ns 

tpHL(CLK) CLK-  - 1500 - ns 

 AtBLK 
VM=24V,IOUT=1.5A 

 tblank 
250 400 550 ns 

 ∆fOSCM COSC=270pF,  ROSC=5.1 kΩ -15 - +15 % 

 fOSCM COSC= 270 pF, ROSC =5.1kΩ 952 1120 1288 kHz 

 fchop 
: (IOUT =1.5 A),  

fOSC = 1120 kHz 
- 70 - kHz 

 
AC  

 
 

 

北京博远华控电子科技有限公司

免费提供技术支持 http://www.bj6128.com 



TB67S109AFTG/FNG 
 
 

 27  

 

 ( mm) 
P-WQFN48-0707-0.50-003

 

北京博远华控电子科技有限公司
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( mm) 
HTSSOP48-P-300-0.50 
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IC  
IC  

(1) 
 

 
(2) / IC

IC

 

 
(3) 

IC
IC  

 
(4)   

   

  

 
(5)  

 IC
IC IC

 (BTL) IC  

北京博远华控电子科技有限公司
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IC  

 

IC
 

IC
IC  

 

 

IC   

IC  

 

 

IC
(TJ) IC IC IC

IC  
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